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Alte Meister &
vergangene Zeiten ...
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Motiv aus dem Eichenwald bei Querum (1792)
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Vergangene Zeiten NSG Drover Heide (NRW)
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Vergangene Zeiten NSG Hartholzaue Elbe, Schnackenburg (Niedersachsen)

Fotos: Ralf Krechel, IVOR (2024)
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Herausforderung
Wetterextreme
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Wetterextreme: Durre

»Erwarmung beschleunigt weltweit das Ausmaf3 von Diirren.«
(Gebrechorkos et al. 2025)

= »Eine warmere Atmosphare verlangt nach mehr Feuchtigkeit von den
Landoberflachen und verstarkt so Durren selbst an Orten, wo der Niederschlag
gleich bleibt.« = »Atmospharischer Verdunstungsbedarf«

= Seit 1981 Schwere von Dirren weltweit um 40 Prozent zugenommen.

= Im Jahr 2022 Durre betroffene Flache um drei Viertel groBBer. (atmosphiren-Durst”
grofBter Faktor.)

= Erkenntnis aktuell: »Das Frahjahr 2025 war nicht nur deutlich zu warm, sondern
auch eines der trockensten seit Beginn der Wetteraufzeichnungen, resimierte
der Deutsche Wetterdienst (DWD) Ende Mai. Fast 50 Prozent weniger Regen
als im langjahrigen Durchschnitt sei in Deutschland gefallen.

Quelle: Gebrechorkos, S.H., Sheffield, J., Vicente-Serrano, S.M. et al. Warming accelerates global drought severity. Nature (2025). https://doi.org/10.1038/s41586-025-09047-2
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Wetterextreme: Starkregen

Wetterextreme verursachen 2024 Schaden in Hohe
von 5,5 Milliarden Euro

= Mehrere Hochwasser verursachen Uberdurchschnittlich hohe Elementarschaden.

= Sachversicherung 2024 Schaden von insgesamt 4,5 Milliarden Euro. Davon 2 Milliarden Euro auf
Schaden durch Sturm und Hagel und 2,5 Milliarden Euro auf Schaden durch weitere
Naturgefahren, wie Uberschwemmungen aufgrund von Starkregen.

Hochwasser im Mai und Juni mit den hochsten
Schaden

= Uberschwemmungsschaden durch Hochwasser im Mai und Juni: Insbesondere im Saarland und
Rheinland-Pfalz entstanden liber Pfingsten versicherte Schaden in Hohe von rund 200 Millionen
Euro. Das Juni-Hochwasser traf vor allem Bayern und Baden-Wiirttemberg. Insgesamt rund 2
Milliarden Euro zahlten die Sach- und Kraftfahrtversicherer dafur.

Quelle: https://www.gdv.de/gdv/medien/medieninformationen/wetterextreme-verursachen-2024-schaeden-in-hoehe-von-5-5-milliarden-euro--184762
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Wetterextreme: Starkregen

Pravention und Klimafolgenanpassung immer
wichtiger

.Die Hochwasser haben erneut gezeigt, wie wichtig Hochwasserschutz und intakte Damme und Deiche

sind” sagt Asmussen. Die Versicherer fordern, Pravention und
Klimafolgenanpassung endlich weiter in den Vordergrund zu

riicken, um den zunehmenden Schaden durch Wetterextreme wirksam entgegenzuwirken. ,Damit

Schaden versicherbar bleiben, mussen effektive und nachhaltig wirksame Praventionsmallnahmen
umgesetzt werden”, so Asmussen.

Eine Pflichtversicherung allein konne dieses Problem nicht
losen.

Quelle: https://www.gdv.de/gdv/medien/medieninformationen/wetterextreme-verursachen-2024-schaeden-in-hoehe-von-5-5-milliarden-euro--184762
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Agrarholz Erosionsschutz - Bisterschied 9/2014
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Herausforderungen
Klimawandel &
Biodiversitat




GroBe Aufgaben fir unsere Gesellschaft

Der Klimawandel und der Verlust an
Biodiversitat sind die beiden zentralen

Umweltprobleme des 21. Jahrhunderts.

(u.a. WBGU 2009, SRU 2009, EEA 2010, WBA 2010)
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Temperaturanomalie: Neues Berechnungsverfahren des DWD

Quelle: https://www.klimawandel.rlp.de/klimadaten-tool
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Klimawandel: Temperaturen, Diirre & Starkregen

Temperaturanomalie der 10-Jahresperioden
Deutschland
Referenzzeitraum 1881 - 1910
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Haufigkeitsverteilung der Jahresmitteltemperaturen der Perioden 1881
— 1990 (blau) und 1991-2024 (rot) in Deutschland

Quelle: https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2025/PK_2025_04_01/pressekonferenz.html
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Lebensraume & dort siedelnde Arten, Warme & Kalte & Wasserhaushalt

Quelle: Bick H. (1989): Okologie -
Grundlagen terrestrische und
aquatische Okosysteme
angewandte Aspekte. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart, New
York 327 S.
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Regional6konomie = lange Tradition

Veranlasst durch die Not der
Landbevolkerung im 19.
Jahrhundert griindete
Friedrich Wilhelm Raiffeisen
als Biirgermeister von
Weyerbusch (Westerwald) im
Hungerwinter 1846/47 den
Verein fur Selbstbeschaffung
von Brod und Frichten".

Mit seiner Initiative
verwirklichte er erstmals in
moderner Form die Idee der
Selbsthilfe von Menschen in
einer festen Gemeinschaft;
Der
Genossenschaftsgedanke
war geboren.

Quelle: http://www.raiffeisen.de/der-drv/drv-historie/

Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818 - 1888)
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Hudewalder in
Siebenburgen

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
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TRADITIO ET EXCELLENTIA
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Wood-pastures in Europe

Quelle: Plieninger, Hartel et al., 2015. Biological Conservation
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Karte der 110 untersuchten Hudewalder (Nita et al. 2024).
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Hudewalder verbinden Bewirtschaftung und Biodiversitat (=Naturschutz)
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Hudewald als kulturelles ,altes Bindeglied”
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Hirten & Schafer sind die Gestalter der alten Weidewirtschaft
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Alte Rassen und Vielfalt der Weidetiere (Siebenbiirgen)
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Temperaturnischen: Warme & Kalte
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Baumartenvielfalt Eichen & Blattdimorphismus durch Verbiss
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Ecological values: wood-pasture has distinct tree communities
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Quelle: Hartel et al. (2013) — Biological Conservation
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Aufforstung & Baumfillen & Uberweidung (Schafherden): Auflésung
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Ecological values: wood-pasture is where the largest trees are

Quelle: Hartel et al. (2013) — Biological Conservation

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ecological values: wood-pastures can be profiled based on common trees
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Hudewalder in der Kulturlandschaftsentwicklung (Mercheasa)
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Hudewalder in der Kulturlandschaftsentwicklung
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Large old trees

GroBe alte Baume sind Gewinner der
Lebensgeschichte-Lotterie und wichtige
evolutiondre Ressourcen flr eine
langfristige Anpassungsfahigkeit
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Large old trees
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Large old trees
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Large old trees

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Die Landschaften sind im standigen Austausch — z.B. Giber FlieBgewasser

Alte Sandbank im
Donaudelta ist das
alteste Naturreservat in
Rumanien NSG Letea -
Wald (1930):

o Stieleichen (Qercus
robur) kommen aus
dem Schwarzwald

 Pferde kommen aus
der Steppe und sind
verwildert (eingefihrt
von Tartaren)
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Ecological values: wood-pasture has distinct bird communities
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Quelle: Hartel et al. (2014) — Basic and Applied Ecology
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Ecological values: scattered trees & shrubs have distinct spider communities

- 140 spider species

- 18 spider species on various red lists of Europe, some
.indicating” natural oak forests

- 4 new species for Romania
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Okosystemleistungen & 6kologische Nischen — Okotone (Gurghiu)
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Okosystemleistungen & dkologische Nischen — Okotone
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Braunbaren sind in der Nacht in den Hudewaldern: keine Zaune!
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Ecological values are sustained by people

1. Unsere Netzwerkprasentation zeigt, dass die
Bewirtschaftung wichtige Okosystemmerkmale pflegt, die
wiederum die Bereitstellung von Okosystemleistungen
ermoglichen.

2. Der Hirte spielt eine zentrale Rolle, indem er durch seine
Bewirtschaftungsweise diverse Okosystemmerkmale
steuert und so durch seine taglichen Entscheidungen die
Erhaltung dieser Lebensraume und deren
Okosystemleistungen beeinflusst.

3. Inunserer Umfrage (110 Hudewalder) identifizierten wir
nur 5 authentische Hirten.
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Wood-pastures and local communities

SOC | al Fes earCh & commun |ty Pictures realized within our DBU research, and used

engagement (Transylvania)

e Data collection: 32 semi-
structured interviews + focus
groups (55 participants)
across 16 localities

« Engagement: 3 community-
level activities

» Total reach: ~167 people
(combined participation across
research and community
events)
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only for this presentation with consent of those in the
pictures. The research was approved by the BBU

ethical committee.
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Tangible values of the scattered trees Tree hay

Shade Tree hay

Fruits for gems and tea Beech mast

Acorn

Nowadays the shade values is the most well known. The gems are still popular but the other uses
are rare/occasional. In the past it was common to use tree fodder, according to interviewees.
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Intangible values of the scattered trees

Trees were dynamited. Elderly people
in Sighisoara still remember the noise
of dynamits from the Breite

Breite ancient wood-pasture — Skopationsfest, 1930s.
This was between the last such cultural gathering in
the Breite. Source Sighisoara oldtimes Facebook

page.
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Intangible values of the scattered trees — old pollard and culturally modified trees
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Biocultural profile of wood-pastures: linking Forms — Practices — Relationships

Fig. 5. The Cultural Values Model, showing surface and embedded values.

Our inspiration
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Biocultural profile of wood-pastures — based on Relationships

1 Profile - abandoned wood-pasture

Due to the emigration of young people and/or changing aspirations,
the abandonment of grazing has led to the neglect of pastures. The

lack of innovation and local initiatives hinders the use of natural
capital for community-based economic purposes.

2 Profile - intensive Use

The system has become homogenized and mechanized. The local
community is excluded from use. Conflicts and corruption may also
occur.

3 Profile - traditional management

The pasture preserves its centuries-old structure and ecological
processes, and the local community wishes to maintain its cultural
and economic functions as well. A key challenge is how to align the
diverse aspirations.

4 Profile - inherited accident

Local communities have inherited a farming system that has been
damaged by intensification. To mitigate the effects of extreme climate
change, they need trees, but there are no institutional, cultural, or
economic means to support this.
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Ghimes-Faget - Gyimesbuikk
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Winterfutter: Heuwiesen 40 — 65 Pflanzenarten — hoch biodivers
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Positive futures for wood-pastures (2045) — 2 days workshop
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Positive futures for wood-pastures (2045) — 5 exercises (3 shown here)

Exercise 1 - Ideal wood-pasture (2045): Participants “traveled” to 2045 and co-designed an idealistic
but realistic wood-pasture, specifying key ecological, social, and cultural features (e.g., tree structure,
grazing system, biodiversity, governance, livelihoods, education/tourism, symbolic meanings), aligned
with positive, place-based futures approaches.

Exercise 2 — System mapping: Using selected features from Exercise 1 (plus any new ones they
considered necessary), groups built causal system maps with nodes (e.g.,, commons association, old
trees, local products, tourist trails) and arrows/feedbacks showing influences (e.g., rules — grazing —
vegetation/habitats — incomes), consistent with participatory social-ecological mapping.

Exercise 3 — Backcasting (2023 — 2045): Still speaking from 2045, groups identified the conditions,
drivers, and accumulated changes since 2023 that would sustain the desired state—covering
policy/legislation, incentives, culture/education, environmental management, and community
initiatives—explicitly applying a normative backcasting logic.
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Positive futures for wood-pastures (2045)
How the ideal wood-pasture looks? — And how present are these features now?
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Positive futures for wood-pastures (2045)
The ideal wood-pasture as a system
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5 key leverage points for sustainable wood-pasture management and
integration in the cultural landscape

Commons governance and tenure security
Clear rights/rules, trusted institutions, and enforcement that sustain long-term stewardship. In some regions the
challenge is to build commons governance. In others to maintain them.

Incentives aligned with extensive management
Payments/eco-schemes that reward grazing continuity, veteran trees, tree regeneration, and habitat heterogeneity
(and remove perverse penalties).

Viable herding and grazing systems
Keep the “management engine” alive: herders, skills, livestock-health logistics, and locally adapted
stocking/seasonality.

Landscape-scale planning & connectivity
Integrate wood-pastures into a permeable rural mosaic (forests—meadows-riparian strips—ponds), avoiding
fragmentation (e.g., by fences or poorly placed infrastructure).

Cultural-market embedding - Biocultural revitalization and value chains

Local value chains plus revived relationships and practices (herding knowledge, seasonal use, tree care, commons
rituals, place meanings) that keep wood-pastures economically viable and socially valued (products, tourism,
learning).
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Der Schliissel sind die Menschen mit ihren Dorfern = Kultur
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Moderne
Agroforstsysteme
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Kulturlandschaftsentwicklung mit Agroforstsystemen
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|. Bundesrecht: Niederwald mit Kurzumtrieb - GAPDZV

Rechtsrahmen Bundesgesetzblatt 31.01.2022:
GAP-Direktzahlungen-Verordnung § 6 Dauerkulturen

(3) Niederwald mit Kurzumtrieb ist eine Flache, die mit
Gehdlzpflanzen der in Anlage 2 genannten Arten
bestockt ist, deren Wurzelstock oder Baumstumpf
nach der Ernte im Boden verbleibt und wieder
austreibt. Der maximale Erntezyklus fiir Niederwald

mit Kurzumtrieb betrdagt 20 Jahre.
» Riickumwandlung in Ackerland jederzeit gegeben
= MindestflachengroBBe 0,3 ha (Meldefdhigkeit)

= Anbau auf Griinland gilt als Umbruch - Ausgleich

62
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ll. Bundesrecht: Agroforstsystem - GAPDZV

Rechtsrahmen, Bundesgesetzblatt 31.01.2022:

GAP-Direktzahlungen-Verordnung § 4 Landwirtschaftliche Flache

(1) Der Begriff landwirtschaftliche Flache umfasst Ackerland, Dauerkulturen und Dauergriinland,

und das auch, wenn diese auf der betreffenden Flache ein Agroforstsystem nach Absatz 2 bilden.

(2) Ein Agroforstsystem auf Ackerland, in Dauerkulturen oder auf Dauergriinland liegt vor, wenn auf
der Flache mit dem vorrangigen Ziel der Rohstoffgewinnung oder Nahrungsmittelproduktion
entsprechend eines durch die zustandige Landesbehorde oder durch eine vom Land anerkannte
Institution als positiv gepriiften Nutzungskonzeptes Geholzpflanzen, die nicht in Anlage 1

aufgefihrt sind, angebaut werden:

1. in mindestens zwei Streifen, die hochstens 40 Prozent der jeweiligen landwirtschaftlichen

Flache einnehmen, oder

2. verstreut Uber die Flache in einer Zahl von mindestens 50 und hochstens 200 solcher

Geholzpflanzen je Hektar.

» Riickumwandlung jederzeit gegeben
= MindestflachengroBe 0,3 ha (Meldefahigkeit)

= Kein Griinlandumbruch - kein Ausgleich notwendig!

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



lll. Rechtssicherheit fiir Landwirte/Pachter & Verpachter

Der Wert des Landes bleibt erhalten:

Rahmenbedingungen GAP ab 2023:
v InVeKos Meldefahigkeit Agroforst & Niederwald mit Kurzumtrieb als Schlag +
Sonderfeldblock als ,besondere beihilfefahige Flache”, jeweils mit mindestens 0,3 ha
. Europ. Garantiefonds fur die Landwirtschaft (EGFL), Saule 1:
v Einkommensgrundstitzung 146-158 €/ha (friher Basispramie)
v" Okoregelung 3 Agroforst: 200 €/ha Geholzflache, soll auf 600 €/ha in 2026
steigen
ll. Europ. Landwirtschaftsfonds fur Entwicklung des Landlichen Raums (ELER):
Nur in Bayern, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und z.B. Sachsen
v’ Investition Niederwald m.K. & AFS 40% ff Kosten (EIP plus)
» Warum nicht in anderen Bundeslandern umgesetzt, z.B. RLP?
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Agroforst fiir Wind- & Wassermanagement: Faktoren

Interzeption

Windreduktion
Pflanzenschaden
Oberflachenabfluss <Verdunstung
A A
Hochwasserschutz
Infiltration Bodenerosion
Wasserruckhalt

Pflanzenverfugbares Wasser
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Pflanzung Keyline Konzept Bannmiihle
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Beweideter Agroforst
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Kulturaufbau: Beratung & Umsetzung
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Betrieb Marion Herrmann, August 2023 (Sieglitz, Sachsen)
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Agroforstsysteme Scheyern (Bayern)
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Agroforstsysteme Scheyern (Bayern)
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Wurzelsysteme (Scheyern 2011, im 3. Standjahr)

Weide

Robinie

Quelle: Huber J., Schnhia H., Hulsbergen K.-J. (2013)
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Agroforst Futterlaub auf Griinland (TLL Weimar, 2024)
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Agroforst Gladbacher Hof (Uni Giel3en, 2024)
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Walnuss-Agroforstsystem

Walnuss traditionell auf warmen Ackerstandorten, frostempfindlich
Flache: 12 m * 12 m Pflanzabstand (69 Baume/ha), Kronenbildung 15 m+ -

) Asten als Stummel
Wallnuss-Baume 5 Jahre und 3 Jahre alt (2023) Schnitt nur in den
Pflanzenschutz gegen Miniermotte notwendig ersten 5 Jahren

Schnitt bei 4 cm Plus

Standort: Baumschule Matthias Schott, Sasbach-Leiselheim (BaWii), https://www.nussspezialist.de/ 77
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Wertholzversuchsflache Uni Freiburg

e Flache: 15 m * 15 m Pflanzabstand, max. 44 Zielbaume / ha

» Vogelkirsche 27 Jahre alt, sehr unterschiedliches Wachstum obwohl gleiche
Herkunft (2023).

e Zuwachs 1 cm pro Jahr, Ziel 60 Jahre, 1,7 FM Holz

 Schnitt Astreinigung bis Kronenansatz 6 — 12 m Hohe, je nach Produktionsziel.
Frih starten bis 2 cm Durchmesser, Problem Wasserreiser bilden sich bis ca. 6 -
12 Jahre Baumalter, nach Kronenbildung nimmt das ab, jedes Jahr Gberprifen.

» Sonnenbrand ist ebenfalls bei pl6tzlicher Freistellung ein Problem.

78
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Agroforst auf Acker, Frithjahr 2022 (Anfang 3 Standjahr)
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Sicherung & Steigerung Biodiversitat & Biotopverbund
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Agroforstsystem Bohlitz: 24-27. Marz 2025
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4iNstBTVYKM

Pflanzung: https://www.youtube.com/watch?v


https://www.youtube.com/watch?v=4iNstBTVYKM

Agroforstsystem Bohlitz: Raumverbund & Versuchsstandort

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Pflanzung 24.-27. Marz 2025, Strukturreichtum & Landschaftsentwicklung

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Aufbau Gewasser (Béschungsoberkante) + Agroforst (Uferrandstreifen)
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Vegetation pnV & Projektion

Klima

= mitteldeutsches Trockengebiet, Ubergangsbereich rotbuchenfahiger Standorte je nach
Bodengute bei 450 — 500 mm Jahresniederschlag, Frihjahrs- und Sommertrockenheit nimmt
4V

Kulturhistorische Nutzung
= Ackernutzung, keine alten Waldstandorte
= Uberpragung durch selektive Waldwirtschaft, u.a. Férderung der Eichen

C/
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Vegetation pnV & Projektion

Zonale Vegetation

= Ubergangszone zwischen trockenen Buchen-, Eichen-Buchenwaldern und
Eichenmischwaldern:

= trockene Auspragung der Waldmeister-Buchenwalder - Galio-Fagenion

= Ubergédnge in mitteldeutsche Linden-Hainbuchen-Traubeneichenwélder - Carpinion und Quercion
pubescenti-petraeae

= Konkurrenzfahigkeit Rot-Buche herabgesetzt: Walder baumartenreicher zusatzlich Berg- und Spitz-
Ahorn, Hainbuche, Winter-Linde, Stiel- und Trauben-Eiche sowie Feld- und Flatterulmen

Azonale Vegetation

= Tauchnitzgraben bildet keine eigene Aue, aber einen besser mit Wasser versorgten Ufer- und

Ubergangsstandort; ausgewachsener Waldstandort vermutlich keine/sehr geringe azonale
Vegetation

= Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald - Pruno padi-Fraxinetum bzw.

= Schwarzerlen-Eschen-Auen- und Niederungswald (Mischung aus Alno-Fraxinetum & Alno-
Ulmetum)
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Aufbau Agroforstsystem: Flache & Pflanzdichte

Geholzflache: 1,35 ha Gesamtschlag — o
i ursprunglich: Vo9 ' va 2
Anzahl Geholze: 2.380 Stk. 92.9 ha gc‘<\11 1 N \ko‘f,‘(\
C
W?rtholz i de(&e\d\()\O
’ Pappeln 50(\ .
815 Stk. gg{)d
34% 12;2 ;tk. Sc\jta ‘1 wo
Wertholz
ackernah
305 Stk.
13%
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Naherung: potenzielle naturliche Vegetation

Geholzauswahl in Anlehnung an die
potenzielle natiirliche Vegetation

(pnV)

pnV-Anteil zum Gewasser hin
zunehmend

100 % pnV-Arten als 2,5 m breiter
Puffer” im Ubergang zum
Gewasserkorridor
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Agroforstsysteme als Losungsansatz flir Gewasserrenaturierung
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Agroforstsysteme als Losungsansatz flir Gewasserrenaturierung
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Agroforstsysteme als Losungsansatz flir Gewasserrenaturierung
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Agroforstsysteme als Losungsansatz flir Gewasserrenaturierung
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Agroforstsysteme als Losungsansatz flir Gewasserrenaturierung
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Untersuchung
Wind und Wasser
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Abflusssimulation Gber HydrAS-Modell mit 901/gm*Std.
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Abflusssimulation Gber HydrAS-Modell mit 901/gm*Std.
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Beispiel Bohlitz: Wasser- & Winderosion
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Lehr- und Versuchsgut fiir Tierhaltung Hofgut Neumdtihle

Standort Schieferton, Sandschiefer,
in hédheren Lagen Buntsandstein

Hohenlage 250 - 350 m Gber NN
Bodenart toniger Lehm (tL) bis Sand (S)
Bodenzahl 22 - 60

Niederschlag 680 mm @ / Jahr

Temperatur 8,6 °C @/ Jahr
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Beispiel Messdesign Neumiuhle: Winderosion & Trockenheit & Runoff

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

www.stoffstrom

Baumstreifen senkrecht zur Windrichtung
Abstand Baumstreifen: ~60m

Windmessungen: Luv, Lee, Feldmitte

8 Windsensoren

Wetterstation

Sl

Transekte Bodenfeuchte
Ref. Transekt Bodenfeuchte
17 Bodenfeuchtesensoren

org
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Untersuchungsstandorte: Wind- und Wassermanagement
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Messstandorte Afaktive & AGROfloW
= 8 Standorte Wassermanagement
= 4 Standorte Wind- & Wassermanagement

Feldsensoren der Messstandorte (2025)

13 Wetterstationen

11 Niederschlagsmesser

20 Windsensoren

163 Bodenfeuchtesensoren

4 Grundwasserstandpegelmesser

3 Oberflachenwasserstandmesser

2 Abflussrinnen
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Naturlicher
Klimaschutz
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Klimawirkung 1 ha Agrarholz: Carbon-Farming-Strategie fiir die Praxis

Durchschnittlicher C,,-Aufbau im
Boden durch Agroforstsysteme

(Cardinael et al., 2017; Cardinael et al., 2019; De Stefano & Jacobson, 2018; Shi et al., 2018; aus Wiesmeier et al. 2020)

0,68tC,, ha'*a"
= 2,5 t*ha1*a! CO,-Aquivalente

Leistung pro Jahr =18 t+2,5 t = 20,5 t CO,-Aquivalente (o.)

zur Reduzierung des Klimanotstandes und des Umsetzungsdefizites EG-WRRL geeignete SofortmaBBnahme

Quelle: Wiesmeier et al. (2020)
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Kurzfristiger CO,-Speicher Biomasse

===Corg-Speicher Pappel
===Corg-Speicher...

org [t COz€ ha™']
1S

O 100 -

10 20 30 40

Jahre
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2>1342t-95t
~ @D 124,7 t
CO,-
Aquivalente in
der Biomasse
(pro Hektar
Pappelstreifen)
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Langfristiger CO,-Speicher Boden

Beispielhafte Entwicklung des org. Kohlenstoffvorrats (in CO,-
Aquivalenten) einer Braunerde durch einen Wechsel auf Agroforstwirtschaft

355
+ 25 Jahre:
3451 3429 t
—| 335 1 CO,e (pro
_I¢=U 325 >
o
315 + °
O 62,4 t CO,e in 25 Jahren
o=
=305 - A +2,5tCO,
US (pl"O Hektar Tab.: Beispielhafte Entwicklung des org. Kohlenstoffvorrats (in CO,-Aquivalenten)
und Jahr) einer Braunerde durch einen Wechsel auf Agroforstwirtschaft
—Corg—"Spe.icher in o |Lagerung| Masse Jahr 0 sahr 25
CO2-Aquivalenten Horizont | | ~ (n?) sdichte | Boden Cora- Corg-
€ (kg/m? | (kg) Corg- |Humus- Vorrgat CO,e | Corg- |Humus- Vorr%t CO,e
: : : Gehalt | gehalt (ka/m?) (kg/m? | Gehalt | Gehalt (ka/m?) (kg/m?)
10 15 20 25 Ap 0,3 1410 423 1,30 %| 2,24 % 5,50 20,18 % % 6,72 24,67
Bv 05 1430 715| 030% 052% 215 7,87 % % 262 962
Jahre
Summe 7,64 28,05 Summe 9,34 34,29
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Landliche
Biookonomie
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Klimaanpassung & Energieversorgung im Dorf: Agroforstwirtschaft?

Ein Dorf im Landkreis Birkenfeld... ... Deckung des restlichen Warmebedarfs
aus Energieholz vom Acker:

500 Einwohner
150 Haushalte = Jahrlicher Zuwachs Pappel:

3000 | Heizél-Equivalent je Haushalt = Masse: 10 t TM/ha
= 450.000 | Heiz6lbedarf pro Jahr = Heizwert (Hackschnitzel w25): 50.000 kWh

Errichtung eines Warmenetzes * 5.000 I/ha HEQ

Deckung von 50% des Warmebedarfs Gber
= Solarthermie oder

= GroBwarmepumpe (mit Strom aus
PV/Wind)
Verbleibender Warmebedarf aus Biomasse:

= 450.000 x 50% = 225.000 | Heizol-
Equivalent (HEQ)
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Klimaanpassung & Energieversorgung im Dorf: Agroforstwirtschaft?

Ein Dorf im Landkreis Birkenfeld...

= 10 km? (= 1000 ha) Gemarkung, davon
60% landw. Nutzflache = 600 ha

= Flachenbedarf fur die Warme im Dorf:
= 225.000 | HEQ: 5.000 I/ha = ca. 45 ha
= das sind 7,5% der landw. Nutzflache

= 7,5 % der LN als Agroforst in der Flache
= 225 ha mit 20 % Gehdlzanteil

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

= Klimaschutzlésung mit ,all inclusive”:

Erneuerbare Warme
Warmenetz mit flexiblen Zukunftsoptionen
Agroforst als Klimasenke

Schutz der Agrarflachen vor Wind- und
Wassererosion, sowie Ertragsstabilisierung

Schutz der Dorfer vor Starkregen &
Hochwasser

Biotopverbund

... steigert seine Resilienz im Klimawandel
durch eine kooperative
Kulturlandschaftsentwicklung.

www.stoffstrom.org
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Informationen

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Agroforst-Videoreihen und mehr auf den LUCA-Kanalen

LUCA

Land Use
development
for Climate
Adaptation

Website &
newsletter

/company/afakti You : : @Iuca-at-
ve-life-project/ @LUCA_ifas 0 @luca_at_ifas “ ifas.bsky.social




AFaktive: Agroforstwirtschaft als Schlissel zur Verbesserung des
Wassermanagements und der Anpassung an extreme Wetterereignisse

= Entwicklung und Erprobung neuer Werkzeuge zur integrierten Planung von Agroforst
als naturbasierte Losung in der Landbewirtschaftung

= Quantifizierung der Wirkungen von Agroforstsystemen auf den Wasserhaushalt und
insbesondere den Erosions- und Hochwasserschutz

= Entwicklung und Umsetzung von mehr guten Beispielen fur ein verbessertes
Wassermanagement durch Agroforstwirtschaft

Projektdauer: Okt 2023 - Sep 2028
Gesamtbudget: 5.804.670 €
Programm: (E:l|f|||\_/||,FA\E sub-programme Climate Action SAP Rhehﬂagdpfalz
Fordermittelgeber: EU, Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie | E&EE%%%E’E@Y{'E&T
u. Mobilitat RLP, Provinz Nord Brabant
Projektkulisse: Deutschland, Niederlande, Belgien
Projektpartner: IfaS, FITT, ILVO, AWAF, Hydrotec, Inagro, Royal

Eijkelkamp, Institut fur Landliche Strukturforschung,
Rombouts Agroecologie, Waterschap De Dommel,
Forestry Service Group
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https://cinea.ec.europa.eu/programmes/life_en

AGROfloW: Modell- und Demonstrationsvorhaben Agroforstwirtschaft als
integrierte Losung fiir Klimaanpassung, Rohstofferzeugung und Wassermanagement

= Anlage von Modell- und Demonstrations-AFS zur Abmilderung und
Pravention von Wasser- und Winderosion

= Begleitende Datenerhebung zur Modellierung von AFS in
Starkregengefahrenkarten

= Regionale Produktion von nachwachsenden Rohstoffen und Produkten z.B.
zur Warmeerzeugung

= Einbettung als Mehrnutzungskonzepte fur landwirtschaftliche Betriebe und

Kommunen
Projektdauer: Mai 2024 - Apr 2027
Fordersumme: 1.377.088 €
Programm: Nachhaltige Erneuerbare Ressourcen

Fordermittelgeber: BMELH, FNR
Projektkulisse: Deutschland

Projektpartner: IfaS, HTW Saar
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LIFE-IP ZENAPA:
Zero Emission Nature Protection Areas

= 11 GroBschutzgebiete (Deutschland + Lux) + 1 Modellkommune -
insg. 16 Projektpartner

= Projektbudget: 17 Mio. € (davon 8 Mio. € LIFE-F6rderung)

= 4 Kofinanzierer
= Projektlaufzeit: Jahre (seit Dezember 2016)

= Projektziele:
= Entwicklungsprozess hin zu CO,.,-neutralen GroBschutzgebieten initiieren

= Energiewende mit den verschiedenen Anforderungen des Klima-, Natur-
und Artenschutzes in Einklang bringen

= VerknUpfung von Schutzgebieten und der umgebenden

Kulturlandschaft
= Entwicklung/Anwendung von neuen innovativen Ansatzen, um M

Synergien zwischen Klima- und Artenschutz zu schaffen

= Entwicklung von regionalen Strategien zur kooperativen Umsetzung
von MaBnahmen
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Mehr Informationen

= https://afaktive.stoffstrom.org/

» https://agroflow.stoffstrom.org/

» https://agroforst-info.de/modema/
= https://transylvanian-wood-pastures.eu

= http://zenapa.eu/de

= https://www.keyline-agroforst.de

= https://wertvoll.stoffstrom.org

» https://agromixproject.eu

= www.laendliche-biooekonomie.de

» https://munter.stoffstrom.org
= www.landnutzungsstrategie.de

= www.stoffstrom.org
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Partner in Netzwerke integrieren
... Wege finden!

Institut flr angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Dipl.-Ing. Agr. Frank Wagener
Bereichsleiter Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung

Tel.: +49 (0)6782 / 17 - 2636
Fax: +49 (0)6782 / 17 - 1264

E-Mail: fwagener@umwelt-campus.de

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



	��	�Dipl.-Ing. Agr. Frank Wagener�Arbeitsbereich Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung�23. Februar 2026, UCB
	Agenda
	Alte Meister & vergangene Zeiten …
	Motiv aus dem Eichenwald bei Querum (1792)
	Vergangene Zeiten NSG Drover Heide (NRW)
	Vergangene Zeiten NSG Hartholzaue Elbe, Schnackenburg (Niedersachsen)
	Herausforderung Wetterextreme
	Wetterextreme: Dürre
	Wetterextreme: Starkregen 
	Wetterextreme: Starkregen
	Agrarholz Erosionsschutz – Bisterschied 9/2014
	Herausforderungen Klimawandel & Biodiversität
	Große Aufgaben für unsere Gesellschaft
	Temperaturanomalie: Neues Berechnungsverfahren des DWD
	Klimawandel: Temperaturen, Dürre & Starkregen
	Häufigkeitsverteilung der Jahresmitteltemperaturen der Perioden 1881 – 1990 (blau) und 1991-2024 (rot) in Deutschland
	Lebensräume & dort siedelnde Arten, Wärme & Kälte & Wasserhaushalt 
	Foliennummer 18
	Regionalökonomie = lange Tradition
	Hudewälder in  Siebenbürgen
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Hudewälder verbinden Bewirtschaftung und Biodiversität (=Naturschutz) 
	Hudewald als kulturelles „altes Bindeglied“
	Hirten & Schäfer sind die Gestalter der alten Weidewirtschaft
	Alte Rassen und Vielfalt der Weidetiere (Siebenbürgen)
	Temperaturnischen: Wärme & Kälte
	Baumartenvielfalt Eichen & Blattdimorphismus durch Verbiss
	Foliennummer 29
	Aufforstung & Baumfällen & Überweidung (Schafherden): Auflösung
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Hudewälder in der Kulturlandschaftsentwicklung (Mercheasa) 
	Hudewälder in der Kulturlandschaftsentwicklung
	Foliennummer 35
	Foliennummer 36
	Foliennummer 37
	Foliennummer 38
	Die Landschaften sind im ständigen Austausch – z.B. über Fließgewässer
	Foliennummer 40
	Foliennummer 41
	Ökosystemleistungen & ökologische Nischen – Ökotone (Gurghiu)
	Ökosystemleistungen & ökologische Nischen – Ökotone  
	Braunbären sind in der Nacht in den Hudewäldern: keine Zäune!
	Foliennummer 45
	Foliennummer 46
	Foliennummer 47
	Foliennummer 48
	Foliennummer 49
	Foliennummer 50
	Foliennummer 51
	Ghimeș-Făget - Gyimesbükk
	Winterfutter: Heuwiesen 40 – 65 Pflanzenarten – hoch biodivers
	Foliennummer 54
	Foliennummer 55
	Foliennummer 56
	Foliennummer 57
	Foliennummer 58
	Der Schlüssel sind die Menschen mit ihren Dörfern = Kultur
	Moderne Agroforstsysteme
	Kulturlandschaftsentwicklung mit Agroforstsystemen
	I. Bundesrecht: Niederwald mit Kurzumtrieb - GAPDZV
	II. Bundesrecht: Agroforstsystem - GAPDZV
	III. Rechtssicherheit für Landwirte/Pächter & Verpächter
	Agroforst für Wind- & Wassermanagement: Faktoren
	Foliennummer 66
	Pflanzung Keyline Konzept Bannmühle
	Foliennummer 68
	Beweideter Agroforst
	Kulturaufbau: Beratung & Umsetzung
	Betrieb Marion Herrmann, August 2023 (Sieglitz, Sachsen)
	Agroforstsysteme Scheyern (Bayern)
	Agroforstsysteme Scheyern (Bayern)
	Wurzelsysteme (Scheyern 2011, im 3. Standjahr)
	Agroforst Futterlaub auf Grünland (TLL Weimar, 2024)
	Agroforst Gladbacher Hof (Uni Gießen, 2024)
	Walnuss-Agroforstsystem 
	Wertholzversuchsfläche Uni Freiburg
	Agroforst auf Acker, Frühjahr 2022 (Anfang 3 Standjahr)
	Sicherung & Steigerung Biodiversität & Biotopverbund
	Agroforstsystem Böhlitz: 24-27. März 2025 
	Agroforstsystem Böhlitz: Raumverbund & Versuchsstandort
	Pflanzung 24.-27. März 2025, Strukturreichtum & Landschaftsentwicklung 
	Aufbau Gewässer (Böschungsoberkante) + Agroforst (Uferrandstreifen)
	Vegetation pnV & Projektion
	Vegetation pnV & Projektion
	Aufbau Agroforstsystem: Fläche & Pflanzdichte
	Näherung: potenzielle natürliche Vegetation
	Agroforstsysteme als Lösungsansatz für Gewässerrenaturierung
	Agroforstsysteme als Lösungsansatz für Gewässerrenaturierung
	Agroforstsysteme als Lösungsansatz für Gewässerrenaturierung
	Agroforstsysteme als Lösungsansatz für Gewässerrenaturierung
	Agroforstsysteme als Lösungsansatz für Gewässerrenaturierung
	Foliennummer 94
	Untersuchung �Wind und Wasser
	Abflusssimulation über HydrAS-Modell mit 90l/qm*Std.
	Abflusssimulation über HydrAS-Modell mit 90l/qm*Std.
	Beispiel Böhlitz: Wasser- & Winderosion
	Lehr- und Versuchsgut für Tierhaltung Hofgut Neumühle
	Beispiel Messdesign Neumühle: Winderosion & Trockenheit & Runoff
	Untersuchungsstandorte: Wind- und Wassermanagement
	Natürlicher Klimaschutz
	Klimawirkung 1 ha Agrarholz: Carbon-Farming-Strategie für die Praxis
	Kurzfristiger CO2-Speicher Biomasse
	Foliennummer 105
	Ländliche Bioökonomie
	Klimaanpassung & Energieversorgung im Dorf: Agroforstwirtschaft?
	Klimaanpassung & Energieversorgung im Dorf: Agroforstwirtschaft?
	Informationen
	Agroforst-Videoreihen und mehr auf den LUCA-Kanälen
	AFaktive: Agroforstwirtschaft als Schlüssel zur Verbesserung des Wassermanagements und der Anpassung an extreme Wetterereignisse
	AGROfloW: Modell- und Demonstrationsvorhaben Agroforstwirtschaft als integrierte Lösung für Klimaanpassung, Rohstofferzeugung und Wassermanagement
	LIFE-IP ZENAPA:�Zero Emission Nature Protection Areas
	Mehr Informationen
	Foliennummer 115

